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É�Z¼Ì]�¶»Z���Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum Vakalounakis� �
Fungi 

Ascomycota 

Pezizomycotina 

Sordariomycetes 

Hypocreomycetidae 

Hypocreales 

Nectriaceae 

Fusarium 
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�É�Z¼Ì]�¶»Z�o�Z«��o�Z«��Y�¹ÂË�Y�Â§��Äf�Y���«Z¿�ÉZÅHyphales|�Z]�Ê»����Z«�ÊÀ¸¯�²¿�od�¯��Ìv»��{��
ÊÀÌ»�� \Ì����Á�f�¯{���Z³M�PDA� �� �{� Ä]� Y|f]Y|Ì¨�� Êe�Â�� Ä]� �b�� Á�º¯�� ²¿�ZËÊ»� �{� Ê¿YÂ£�Y��|ËM��

Ê»� Ã|ÅZ�»�d�¯��Ìv»� �{� Á{� �Å�É|ÌÀ¯Á�¯Z»� Á�É|ÌÀ¯Á�°Ì»�|¿{�³� �É|ÌÀ¯Á�°Ì»� {Y| e�]� ZÅ�Ì�Zd�Y� {ZË����
É|ÌÀ¯Á�°Ì»�ZÅ�¶°��É�|À¸Ì�� Ze� Ã|Ì¼y�Ê¼¯� ZË�Ê£�»�ºze� ,Ê·Â¸��®eÄ]� ,� Ã�Y|¿Y��
����� ��
�� ��
�� /��
��

�f»Á�°Ì»|Àf�Å���\¸£Y�ZÅ�É|ÌÀ¯Á�¯Z»���Ze��|À]�É�Ã|Ì¼y�Ô»Z¯�Ze�Ê¼¯�,�ÁÊ·ÔÅÄ]�,Ã�Y|¿Y����
�������
��� ��

����
���Z]�Ê»��f»Á�°Ì»À|�ÃÂÆ«�Ze�Ên¿�Z¿�É|ÌÀ¯Á�¯Z»�Ã{Âe��d�Y�ÉY���Á�º¯�ºÅ�ZÅ�Âb�Á|Ì»Ô¯�d�¯��Ìv»��{

Ê»�Ã|Ë{��Ì]�|¿Â���ZÅ�Âb�Á|Ì»Ô¯��,¶°��Ê�Ì]�Ze�ÉÁ�¯|À�Z]�ÊËZÆf¿Y�ZË�Ê·Â¸��¾Ì]�d�Y�¾°¼»����
��

»�Êy�]��{Ä¿Â³��]ZÀF. solani d�Y�Ã|��Ê§� »�É�Z¼Ì]�¶»Z��½YÂÀ��Ä]��Ì¿����

� �
É|ÌÀ¯Á�°Ì»�Âb�|Ì»Ô¯�Á�É|ÌÀ¯Á�¯Z»�,� Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum��
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É�Z¼Ì]�Äy�q� �
���������{�ÁZÌ]�¹YÁ{�|¿YÂe�Ê»��~]�Á�­Zy��{�É�Z¼Ì]�¶»Z���������������Z/e�dÌ§Á�aZ/��½YÂ/À��Ä/]�Ê/·M�{YÂ/»�ÉÁ���{�­Z/y��{

��Z�����[ZÌ£��{�µ�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�Ê»��|À¯�Ê³|¿��|¿YÂe�����ÉÁ���{��Âb/�Y�|/Ì·Âe�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��ZÌ�]��ËY���[Â��»�­Zy
���ÉZÅ�Ä«Z��ZÌy��|�Z]�Ê»���Ä¿Â³�Ä�Ë��|¿YÂe�Ê»�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�¦¸���Y�É{ZË��ÉZÅ�����/Å�ÉZ/Å,���½Z/n»{Z]��Ä/mÂ³�Á

����������|/ËZ¼¿�ÊËY��Âb/�Y�Á�|Å{��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��Ê´¿�§�������Z/¼Ì]�¶/»Z��o�Z/«������������,[M�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�­Z/y��{�{Â/mÂ»�É�cYÁ{Y�
�����Ê»�Zn]Zm�cZ¿YÂÌu�Á�½Y�³�Z¯�,É��ÁZ�¯�{Â�������������������Á{�¶/�YÂ§�Ä/]�Á�Äf�Y{�¹YÁ{��~]��{��f�Ì]�ZË�µZ��Á{�|¿YÂe�Ê»�o�Z«

�|]ZË�µZ¬f¿Y����������Ê»�É�Z¼Ì]��Â«Á��ËY�§Y�\^��Ã|£�|·Â»�|eZ¼¿�{ÂmÁ�{{�³������¹Â��y���Âe�Ã|��{ZnËY�ºy��¹Â¸ »��Y�«��Y
Ê»�ÃZÌ³�¶yY{�Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��{Á�Á�\^��|eZ¼¿�{Â����

�����Ê»�Y|Ìa��Ìj°e�Ê]Âq�ÉZÅ�|¿ÁM�¶yY{��{�o�Z«�,}Â¨¿��Y�| ]���Â¸Ìe�,|À¿Z»�¢¼��{YÂ»�o�Z«��Z¼fmY��iY��{�Á�|À¯
���Ê»�|Ì·Âe�¹ÂÌ¸�Ì»�Á�������{�»�a�ÃZÌ³�Á�Ã|��ZÅ|¿ÁM�{Y|�¿Y�\^��Ä¯�|ËZ¼¿Ê»�Ã�{Â���������o�Z/«�|/���ÉY�/]�Ä/ÀÌÆ]�ÉZ/»{���

�Êf¿Z��Äm�{�������ÉÓZ]��{�Á�Ã{Â]�{Y�³�����o�Z«�|���Äm�{�¦«Âf»Ê»��{{�³����{�½YÂm�½ZÅZÌ³�Ê³|Ì�Âa���Ze����Äm�{�
Ê»�©Z¨eY�ÓZ]�cZm�{��Y��f�Ì]��|���Ä¯�d�Y���Zy�¾Ë|]�¾ËY�Á�|f§Y�ZÌy�Ä]�Y��d��§�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»�|À¯�Z»{�¾ËY��{�

��|Å{�Ê»�o�Z«�������{�ÁZÌ]�{�ÉZa��Y�Y��½YÂm�½ZÅZÌ³�Ze�����½M��Y�| ]���������É{ZË��{Y| e�o�Z«�,|��Ã{�»�a�ÃZÌ³�Ä¯Á�¯Z»��É|ÌÀ¯��{
��ÉÁ�d§Z]����Ê»�|Ì·Âe�Ã{�»�ÉZÅ����Á�|À¯ÉZÅ�Âb�Y��������Á�[M�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|��|Ì·Âe�YÂÅ�½ZË�m��Ê»��za�������Á�Z/Å�¹ÂÌ¸�Ì»�,{Â�

É|ÌÀ¯Á�¯Z»�����������b�Á|Ì»Ô¯�Ä]�Äf¨Å�|Àq�ZË��Á��|Àq�¥����{�o�Z«�ÉZÅ��Ê»�¶Ë|^e��Â��|¿Â/�������¹ÁZ/¬»�ÉZÅ�Âb/�Á|Ì»Ô¯
ZÅ�Âf¯Z§�ZÆÀe�1ÓZ¼fuYËÊ»�­Zy��{�Ä¯�|Àf�Å�Ê�|¿�ÁZÌ]�¹YÁ{�|À¿YÂe���

��
��Y�Êy�]�Á��µ�fÀ¯�ÉZÅ�� �

 ¶¼vf»�ZË�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�d�Z¯ 

 �Ì¼e�Á�¶Ë�f�Y�LZ�¿��f�]�Á�Ã|��Ê¿Â¨�|��­Zy��{��~]�d�Z¯ 

 ��~]�Ê¿Â¨�|���[M{Á�½ZfaZ¯�,¹Y�Ìe�,¡Y���� 

 É�Ì³Â¸m���������ÄÀÌ�¿�«�Á�Êf�Y|Æ]�µÂ�Y�dËZ���Z]�Ä¿Zz¸³�Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿Y��Y���Ä/¸¼m��Y�ÉY���®f�/e�{Â/mÁ�
M®Å���¨¯�Ê¿Â¨�|��Ä¿Zz¸³�É{Á�Á��{��½{Â¼¿��Ì¼e�,�Á��Y�]YÉ��ÁZ�¯�cYÁ{YÃ{Z¨f�Y�{�Â»�� 
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 ¡Y{�[M��Zz]�Z]�­Zy�Ê¿Â¨��|�Zf�]Ze�¹�³�ÉZÅ�Á���{�|Ì�Ây�Â¿�ZË�½ 

 �Ê§Z¯�Á�\�ZÀ»�ÄË~¤e�{Z¨f�Y�Ã�ÄeY�fÌ¿�¹�§��YÄe�Y�ÉZÅ{Â¯� 

 ��«��Y�Ã{Z¨f�Yo�Z��¯����ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�����c�Â��Ä]�~]�Ê¿Â¨�|��d�Z¯�¹Z´ÀÅ��~]��f�]�,LZ�¿��Ê/�Zb·Â¸v»�Á���{
�|���¶ËYÁY��Á��Ê³�]���

 �½ZfaZ¯�½ZfaZ¯��50%�WP��¥��»�½Y�Ì»��
������Y�Å��{ 

 ¶Ì¿Â·ZeÁ�¸¯��¶Ì¿Â¯Y{� SC  72% �,��¥��»�½Y�Ì»�
�����Y�Å��{ 

 �bËY½ÂË{Á�ºË�Y|À]�Z¯��µY�Á���Y�Êe�� 52.5% �WP�,���¥��»�½Y�Ì»�����Y�Å��{� 

 o�Z«��¯���®/Ë�Â·ÂÌ]�ÉZ/Å�|/À¿Z»���¶Ìf]Â/�ÂÌ]��Biosubtil�, �¹Â¿Z/Ë�e-��Ê/a(Trianum-p)��,�ºËY�Â/¸§ 

(Fulzyme)ºËY�·Â§� �Ôa (Fulzyme plus)��¾Ì»�{Â°Ë�e�ZË��Trichodermin����
� �

�Êy�]��YÃ{Z¨f�Y�{�Â»��]ZÀ»�� �

���f�Ys�,½ZË�Z^�����������ZÆ¿M�Z]�Ã��Z^»�ÉZÅ��Á��Á�Ê¨Ì��Á�É�^��ÉZÅ�É�Z¼Ì]��½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�����Äv¨�����  
���¹�,|¿ÁÓZ]���, Y�,Ä¸a���  Á ¹�,ZÌ¿�Ìa������ ÊËZ¿YÂe cZ^Ì¯�e ®Ë�Â·ÂÌ] µ�fÀ¯�{ É�Z¼Ì] Ê³|Ì�Âa Ä�Ë� Á��Ä/«Â��

�ZÌy �] �iY Fusarium oxysporum f.sp. radicis-cucumerinum��Ê°��a�ÃZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼f�Ì]�cÓZ¬»�Ä�Ôy½Y�ËY���ÃZ´�¿Y{�
�Y�Ì����Äv¨���������

������,É�{Z«�����,É|¼uY�,����s�,Ê¿Z�»��Ä£M�,����Y�,Ê«{Z��Á�������������������Ä/¿Zz¸³�cÓÂ�/v»�ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]�Á�cZ§M�dË�Ë|»�Á��Ìz�e���������������ÉY��
É��ÁZ�¯�lËÁ�e�Á���Â»M�cY�Z�f¿Y�����Äv¨������

����Y�,ÉÂ·Â»�ˬ��s�,½ZÌÀÌ»Y���s�,½ZË�Z^f�Y�,�����{�,É�ZË�Æ��Á��������Ä¿Zz¸³��ZÌy�¹Z«�Y�d»ÁZ¬»�Ê���]�����Ê»Â/Ë�Y�Â§�Ê³|Ì/�Âa�Ä/]�ÉY
�Ä�Ë��Á�Ä«Z�. (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum)�É��ÁZ�¯�Ä¸n»��������������������

5- Gerlagh, M., and Blok, W.J. 1988. Fusarium oxysponrm f. sp. Cucunbitacearum n. f. embracing al1 formae specialis 

of F. oxysporvm attacking cucurbitaceous crops. Neth. J. Plant Pathol. 94:17-3l. 
6- Parker, M. 1999. Fusarium root and stem rot of greenhouse  in British Columbia - host range, epidemiology and 

disease control .Simon Fraser University.146pp. 

7- Vakalounakis, D.J. 1996. Root and stem rot of cucurnber caused by Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerjnum 

f. sp. nov. Plant Dis. 80:313-316. 
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8- Zitter T A, Hopkins D L and Claude E T. 1998. Compendium of Cucurbit Diseases.St. Paul Minesota, USA: The 

American Phytopathological Society. 284 p. 
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